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1.Sissejuhatus

Kurtna-VasavereveehaardeOOOET ¢O AAOI ROE 11 DAEEOAA ORI E
praegusele KurthaVasavere veehaardele varustamaks piirkonda joogiveega. Varasem

Ei AOTCATTTTCEIETA OOOETC j4A0A0I AA EO8h ¢mpu
tarbimine Kurtna-Vasavere veeha@ AAO T 1 AA 11 01 EQO 1 eEO OAII
1TT AOCOEAEOOGA A1l 11 AOCAOA EROOAAA OAAOAOAIT AC
i AET EOOCA OOGOET CcO OO1I Ai OOAA TREOAOAAR AO OAAI
i eEOOAOAOAOA EROOAALRKET €EBI 600A POAECAAEOABDA OC

I ETC DOOAOI T ADO 1T OA EAOC

Selle uuringu tellijaks on SA Keskkonnainvesteeringute keskus ning seda rahastatakse

n- EOAEOOI OODOODPT 1 EEOEEA HAIA7TABARE OGEBARDORBHEEBA
nuECI ATA 11 ATETAEO 1T AAGIT A TO ¢p8@e8p8pu n%wl OO0
n+ 0001 A EROOAAA OAAOALEEI E OAAOOAI ET AOS

EAAOAEAOOAOAEOA OOOETI CO OAAI AO T1OBDOALODA ARAER

~ oA s oz s

Al ATEEOA8 +0O01T A Al OAOT AOEEOCA DAEOOAEOA ORI

laiendatakse uuringuala Kurtna6 AOAOAOAT A 1T EOAEO 1 A&tdidteAl A Al

DeEEAOAAET COi EOA EAOOOAOAOOOO bdledRH EO OERRAT @@
OOOAEOA ORI EA EA AAAOPEAEOAA OOOET GCOAh 1 EO

s A 2 2 o oz



KurtnaVasavere veehaarde uuring ¢ Nldz «f Al 2;:

2.Uuringuala

Uuringu fookusal, KurtnaVasavere veehaare ja Kurtha maastikukaitsealalgonis 1),

asublda6 EOO | AAETTTAO 11 OOACOOA OAI 1 AOG8 ®AAEAAO
DeEEAOAARET ¢cOI EOOh 1 EO PAEET AA +000T A 1 eéeET AOGC
koosneb fluvioglatsiaalsetest Kvaternaari aegsetest setetest (Marandi jt., 2019). Kurtna

i ¢eET AOOEEOO TET ¢ OAAA i1 AOEOOAOGAOAI mdA OAT AEE
OAAAEI AT OO 0éeil OOA 1T OOAOAT O 6AOAOAOA PeEEAOA.
AET Ol AAAOA 1 éET AOOEEO EA EROOAI AAOOEEO EA

maastikukaitseala. Alates 2018. aastast kuulub Kurtha maastikukaitseala ka Alutaguse
rahvuspargi koosseisu (Terasmaa jt., 2019). Maastikukaitseala koosseisu kuuluvad

i EOI AA %- 1ée0OEICO AEOAEOEEOE w¢Ttol%- - 111
OAEI AOGOEEO EA 1111 AOOEEO EAEOOA EiaB&wd ) 1E
OREAOT EOAM EORpfp rETBO AR EAOE OT EOATI EOAA 1 ée AOCEAI
joponq 1 ETEQD!I OREMROEOT EOAI EOAA  EAI CEOAAI EOA
maastikukaitseala kaitseeeskiri, 2005).

LEGEND

® Vasavere pohjaveehaare
[ Kaitseala piir
[ ] Vasavere p&hjaveekogum

Joonisl. Kvaternaari Vasavered ¢ EEAOAAET COi E EA 11 OOACOOA OAEOOOE
maastikukaitseala) paiknemine. Aluseks Maa A 2 OOiI EAT AOE Eée O0cOOi OAAI 8
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Kirde-Eesti piirkonnas, varustades veega Kohtth ROOA TET C *éEOE 1 EITTA
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EOEEOAEOA 1 EOI A 1T ETT AT OADsjadna PéohidoH) ABQdsi | EOIT A
OACAOAEOA 1 EOI A OAAEAAMBAAMGED CRAMEGA (EA AHEAD EA eeelH
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Kambrium-6 AT AE 61 O T EA beéeEEAOAAEI-KQ@briumi Grémaa ¢ qh /¢
b é EE A OA AdB-EestiOviesikonnas(PVK5a08 OEEOET T T AO T 1 AOAOA A
KAAOAT AOOOA 06ed6066 11 PEEOEITTAO AOGWUAE RO
pel AOEEOEAAOOAET E PeEEAOGAAEI ¢cOI jo6+ xqh ACA
AE OéeEi AT AA OGAIT A EAOOOAI EOO PEEOEITTA EITTCE
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i EO AOOA CAI COAAZEEI EOATI O OAOAEEAOAOO AAI Al

Kambrium-6 AT AE ' AT OE PeEEAOAAET COI

" AT OE DeEEAOCAAETI COIi E OAOOAT AOGAEO EEOEI EEO
liivakivi ja aleuroliit. Vettandvate kivimite paksus Soome lahe rannikul on 4960 m ning

OAA OREATAA 101 AOOOTI AGs ' AT OE OAOOAT AOAOA ¢
ERRA OAEADI EFBESG O6e¢EEAOCAA 111 AOCOIEE O1Ti11 000601/
OAOAEI EOA 0e OO0 OOOOAI AOAT OAAEAAOAOAT 0©OeEOA
Soome lahelt maismaa suunas. Lasuvaks veepidemeks on Kotlini lademe aleuroliidid ja
SAOEA j £E1 OOAOOEKEp TWEET XAEOOBE D EONRAOEA ' A
DeEEAOGAAET I 1 AEOE EOOI OOAOO 61 OITEA OAAEEEEC
Al OOET OAh TEITA PAATTETA TOA 11 1 OOAT AT OA EA
isoOT 1T PET 180OOBORPOPOOAA Mpwhuvu EOTE Mcnpq ET AEEA
TETC OAAOeOOO OeEA OAIT A DeEEI e OOAI EGAT O 1
DeEEAOAARAET cOi EOA OAEOOT AE EET AAI EOA PeEEAIT 1
KuigikogOi ET A EET T EOAOOA DPeEEAOCAAOAOO 11 OOOOAI

675 m3/d ja kinnitatud varud 23 805 m3f AQh OEEO c¢mnpys8 AAOOAT OI A
m3/d, olles madalam looduslikust varust (Marandi jt., 2019).

OeEEAOAGHE( #/TF .OMinkraxlsisega 0,4pht C¥, 8 0eEEMOAAET C
1 ¢e01 ATOAO 11 OACEOOOAAOEOOA EITCEOAA DEEOOI
ORROOOOE j-AOAT AE EO8h ¢mpwd8 /- *ROOA "EI bBC

on neile kuuluvas Ahtme veehaarddd OOOEAAOOAAO 1 eéeAAOOA EI T OE
I 1T AOAA xmn 1 CT, 8 + @iuGdevud dvavadinii GoAvA KiAvAronkal
DeEEAOGAAEI cOi AEAnh OO1I AT AA OAA O11T1AOGOOA b
Kloriidide suured sisaldused ja valdavad kasvutrendidtulenevad peamiselt veekihi

OAT OOOAOGO Al OOCGET OOA |1 OOAT AT EOCET T OEEDOCAOT ET C
kerkimisegal ET1 ¢ DPéEEAOAAEI COI E 1e01 ADPEEOEITTTAOGO O
DeEEAOAA OEOOAOOTI CEOO j2AEAT A EA 4000h ¢megmg
Gdovi veekihile onprobleemiks ka radionukliidide 226Ra ja2282 A OE OAI AOOAA DeE
i ETTA ETITAET AOTT OT A AEAEOEEOATT O 11 AOGAA ATA
jmhp 1 30TAAOOAOQ8 ' Al OE DeEEAOGAAEEEE O0OAAO
iT1AEOI AAOOGAA TIRITTIMAOODEE 1 AEAOA EA 1 AOAATE | - ¢
6 AT AE ' AT OE DPeEEAOGAAEI cOIi E OAA EAAITEIET A OA
vajaduse.
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Kambrium-6 AT AE 61 Ol T EA PeEEAOAAET cOIi

.AcO EA ' AT O ETTOTAA 61 Of vahuselisiest EnadviddsiiaE | C O
Al AGOT 1 EEOEAAOO8 0eEEAOAAET qoOntEi PAEIOOOODA OGB
101 AOOOT AOG8 61 OITTEA OAAEEEE 1 AOAOAK®E A [EEIT
m/d ning vertikaalne 0,170,5 m/d. Kivimite keskmine veA 1 RAET ACEAGR ET A 11

+7T COI EO EAOAA ORCA EAAzLE®ValreliGn@dik VeéptEd) mifel ACA |

AE1I OOAOOET T TEET AEEOGRDP OT AR R A ¢ BEXAEGH AEFEEQOT gt
veepidemeks on Kotlini lademe savid ja aleuroliidid, mis eralb Voronkat Gdovi
OAAEEEEOO8 +A 61 OITEA OAOCE 11 z@BSAWLIQEART OAO ¢

TETC OAAA OeéeEeEA DEAAAA OAAOOOI AOOEO OAOOEOSB
OEEI AOA EET AAI EOA PéEEAI EAA8 +0VBBE/AEEEAOAA
Ei1T1 OOOOAI 1171 AOOI EBGOMD aastdl 2000 QOIBIE699Pp U T T G
miTAQqQ OREEOAI EOE i1 AiTAET A OAAA PeEEAOAA OAC<

6 AOE 61 OITTEA DeEEAOCAAEICE&I/GEO dili PEA B AE | EIOAE A
joogf OAAEO8 001 Al AAi OACGAEO Al Al AT OEAAEO 11 E
i ATCAATE OEOAI AOGOAA TETC I AOCAAT EOEOADADOO8 2
PDET AAT AT EOCAT O 1 OOOOOHh O S0 AlT AGRITAIO0 ®ETEAGRSD A-AIEA B
sisaldus \bronkat avavates puurkaevudes on vahemikus 1G250 mg/L (Marandi jt.,

2019). Paljud piirkonnas asuvad puurkaevud, sealhulgas ka Ahtme veehaarde
puurkaevud, avavad nii Gdovikui KA 61 Ol T EA DeéEEAOAAEEEOES8 2A
OOOET ¢cO ET EAOAI dveehdnideE fulirkadvidde Veékéeimia pigem Gdovi
OAAEEEOE ET AEEAAOEAAO 61 OTTEA OAARAEEEE OREEOA
tuleb see esile veehaarde keskel olevateguurkaevudes, kus survetaseme alandus

Voronka OAAEEEEO 11 EeéECA OOOOAI 1 EilpQurke®WREAT OT 1
OREEOAI j2AEAT A EA 4000h ¢nmgmQgs . AcO ' Al OE
OREAT AAOOA DeEEAOAA 1 OAAOOOO B e00ngKhastaAAAEODI
(Marandi jt., 2019).

Ordoviitsium-+ AT AOEOI E D é E ERefliAdsikohmaOi ) AA

Ordoviitsiumi-+ AT AOEOI E b ¢ iE kehtahdvatek Ckiiiteks on Alam

Ordoviitsiumi  Kallavere ja AlamKambriumi Tiskre kihistu aleuroliitne kuni

DAAT AOGAOAT ET A EOAOOOI EE Omadi Fatnikd untbds AE R Birfg D AE OC
DAEOOO OOOOAT AA 1eée01T A OOOT AG8 0eEEAOAAET cOI
madal (0,.%x31 TAqQh OEEAAOAO ORCA AACI AOGAT A OAA 1E
1 ¢ 01T AT OAO8 O0eEEAOGAARET cOi E OAlles ahermikud OgE AOe EI |
50mfTA8 O0eEEAOAA 111 AOOIEE 1 EEEOQOI EOOOOTA 11T o0
0001 Abh EOEA 1 EEEOI EODEEDABAITI OROOOCEOOREDBD E
Ordoviitsium-+ Al AOEOI E DeEEAOAAET COI EA AEOEESD A EDAA

OATTEEOI Ah EOO 1 AOOOAOA EEEOEAA PAEODOO 11 0o0nR
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OAAOAEAOOO OREAT AAh T EOCOeOOO OOOOAT AA OAAOEe
ET EAI EEEA Al AT AOOI AEOOAEA j - AOAUMA BeisuedO8h ¢ m
EET AAI EOA DeéEEAI j-AOAT AErAEA®EOicEp @@ EEAOANAQ
ET COOAT ET A OAEOOT A EAAh DESEEQGOAR GEEE GHIA OIOAI

ressursist (49519mF AQqQ T ET C cmpy8 AAOOMM. T1 E DPeEEAOAAC
OeEEAD 11 DeEEAOAAEI COI-(E#/5re EEHADEHE 1B OO0 A 1OMBER A
i ® ORROOOOAA Mpm EOTE Mpopqh mh@O&HQa 140R EEA
EOE EICOIE 1éeO01API T 1 OAGq #I/GA®d | ,p&EOCTOR ADIRITIT EIOA
vesi, ms on soolasem (mineraalsus 0@thge [ C¥, qsa ?20A 001 AA

DeEEAOGAAEI COIEO 11T 1 éeeAAOOA 1 OAAOOA 11 OiI EOO
EOOEOOOAO EeéOCAEI 1 éeeAAOOA OAOA OEOAI AOO Ol

+AAT EI EOQGATI O 1 O0A DG EEADAGHOAI EAKEAAECA EA ETT CI
OEEOI AT EOOh AO OAAAT AAA 1 EECOAOO OAOAOO EA i
OeEEAOAAET COI E ETI COOAI EOA EA EAAIEI EOA OAEOC
DEEOEITTA OAAOAOOOOOOAO EAOOBAUDA ¢skihi -véeR OA OAE
i RTCEA EA ' EOIA TEITTATOA 1RAEO !'EOI A OAEOQI
tarbimisel suureneda veevahetus OrdoviitsiurAKambriumi peal olevate veekihtidega.

%l 1 AEEEEA OOOO0OAT AEO OAAOAERMD O b ¢ 108G EOREGERAO
DeEEAOGAAET cOi ECAh T EITTA EAATEI ETA OAEOOT A 1

[TV Az

+ OAOAOT AAOE 6 AOAOAOA DPeEEAOAAEI ¢OI

+ OAOAOT AAOE 6 A0OAOAOA DPeEEAOCAAET ¢Oi DAEET AA +

VettandveA EEEEA 11 ClI AOOEAAI OA PROEOI |1 OCA 1 EEOA
OAT T A DPETAAIT A 1 éeEEAO ORCAz7770A BEtdtd @&ubdtvus ER B A A
varieerub samuti suures vahemikus (gp x v | YAQ8 -1 AEOAT O 11 OACA

andva veekoguiga. Kuna tegemist on pinnakatte setetedgtoosnevaveekihiga, on see

OAT OOOOA AAOO EAEOOI AOA 0OéE 1e0CAI O EAEOOO(
vettpidav moreenikompleks (filtratsioonikoefitsient 0,01z1,0 m/d). Veekompleksi

peamiseks lokaalseks tddA AT AEO 11 +0O00T A 1 eET AOOEEhRh 1 EO

| EEEOI EOA OOO1 A8 0eEEAOAA bAhh Bdalsuu@ivéel OOOOI
OAOAEI EOA HAOACAOGAOORAEAAOAAOR OTT1 AA OAOGE |
osas toimub veekogumi toitunE1T A T OAT EOAT O EA EIi I QituAOAOGO
bel AOEEOEAAOOAET E DeEEAOAAOO8 +0OECE OEEI AO
ET COOAI ET A OAEOOT A EAAh OEEO DPeéeEEAOAA EAA
(probleemsed on naftasaadused, fenoolid, PHT, nitdid ja ammoonium) (Marandi jt.,

¢cnpwd8 , EOAEO 11 AT OOA DPeEEAOAAEI cOi ECA OA
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OAEOOT A 11 EAI OAT AT OA O A/ksavkré veehadrdesh (Defadniaa OO C A
it, 2019).

6 AOAOAOA DEeEEAOCAAREI CBI E Dditeibas@sAgd B,20/51g/L. # A

6EEIi AOA PeEEAI EEOI A OAAEAAT EA OOOET CcO OOI Al «
DeEEAOCAAEI COIEO 1 eeAAOOA i1 A DPEEOOEOAI AOOA (
OEOAI AOOAA TEITGC EéeOCAT AT OA EAAI eDEAA EABAIT EE(
EA 1ée7TAO OAEOAEAAOOO i éé AARRODAC RIROAIDORMMA O OO
DEEOORROOOOE8 !iiiiTEOIE EA 0(4 EeOCAI AEA OR
I RBEAAOOACA TEITG¢C EROOAAA EADPI EEOOAAB&A OO OA

A £ X A £ oA £ oA ~ A~ N e s ~ oA o~ A~

intensiivsemast inimkoormusest ning globaalse soojenemisega kiirenevast aineringest.

Karro jt. (2021) AOOAT AA ET EAOAT O OeEA OOOGOATI REBROOAIT OC
EAOERROER T EITA 1TREAAAOOAOG OAOAAEAAOOAAOG 11
Ei i E1 COEA8 6AAOAOAEI EOA EROEOI EOAI OeEA OAT
keskel asuvatess@uurkaevudesse.

2.2 Kurtna-Vasavere veehaare

Kurtna-Vasavere veehaare koosneb 14 puurkaevust, mis avavad Kvaternaari Vasavere
DeEEAOGAAETI COIEO j*TTTEO 08 0OOOEAAOOA AOAOC
Kurtna looduskaitsealal. Valdav osguurkaevudest on vanemad ning rajatud eelmise

OAEAT AE hr8ER)OEt patardd@da veehaarde tootlust rajati 2011. aastal osade
OAT Al AOA  POOOEAAOGOAA AOAT AT A OOAA jEAD 10O v
keskosas. Puurkaevude konstruktsioon on toodud Tabelis 1. Puurkaevude

EIT T OOOOEOOETI T T EAAOA POOOEAROCAAA OADADAA 1 OA
TETC AOAA PEEAI AO EIT OAOOGAITE jxom I q@ OeOO0OAIl,
m). Vanemad puurkaevud on avatud traatfiltriga ning uuemad pilufiltriga.
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SuLirféry

Joonis3. Kurtna-Vasavere veehaardeuurkaewd katastri numbriga. Aluskaardid Magja
Ruumiamet.

Tabell. KurtnaVasavere veehaarde puurkaevude konstruktsioon.

Kat nr 31 CAOCAvatudosaalgus ! OAOOA 1T - AAPEITTA
3233 62,7 26,3 53,3 56,3
3244 53 20 53 57,0
3234 515 19,2 46,2 554
3245 61 28 61 56,1
3235 56 21 48 56,3
50902 48,8 24 44 555
3261 56 24,6 56 549
50862 454 194 394 545
3262 54 20,8 54 56,5
50904 42,8 20,5 40,5 57,3
3243 50 235 50 56,5
50906 49 22 42 55
3242 55 313 55 60,1
50903 418 20,3 40,3 594

10
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¢m¢t8 3ATT Al PAOETTAEI 11 EEECA OREEOATI OAA[
(4850 m3/d) ning 2018. aastamais (4600m3f Aqh 111 A0 1 ECEI REAAAT A O
m¥Ah [ EAA O1T 1 OEOAOE 4AO0OAOGI AA EO8 jcmpwq OO
EROEOOOOOI EEEOOA OACAI EOAEOS

Ajavahemiku esimest poolt (2012c mpyq EOAT T 11 OOOAA PDPECAI E
veehaardestA OE OE 1 é O1 Aéehabrtie@ekddstriieérinidesja uute puurkaevude
EREOEOAI EOAT Of Ei OOEA OOOOAA | AE Opakri@dEOOAA j
4850 m3/d enam kui 7000m3/dq EA | OOOOO EA OEEOAOAOA DPOOOE
Samaaegselt Kdna-Vasavere veehaarde rekonstrueerimisega valmisid puurkaevud

Ahtme veehaardesj | ¢l AT AA O1T T AAGAA OAOGO , highiild OAAOQH
puurkaevude pumpamismahud varieerusid samuti suurtes piirides esimestel aastatel.

6 AAOEOO 1| AEOOAA HadeteGemdntephurk&evulle vén&be ET AT AAOEE
OOOO0OE OAAOaQ&20180asdmaikud0 11 OA blliseh Gabilserh O A
ollesi 1 A ¢3dn(smaviitasmaksimumi 6840 m3/d 2019. aasta aprillig. Alates 2023.

s s sz A s PR

AAOOA A1 COOA OO nidis600DAEI EABOGAEGE O

6000 { || 3233/ PK1/PK51
3245 / PK2 / PK67
m 3234/ PK3 / PK50
3244 / PK4 / PK66
m 3235/ PK5 / PK49
m 50902 / PK28

m 3261/ PK52
50862 / PK29

m 3262/ PKS3

= 50906 / PK30
w3243/ PK62

m 50904 / PK31

m 3242/ PK63

m 50903 / PK32

5000 1|

4000

3000 4

2000

1000

Joonih.+ OO EAOCEI ET A -Vashvki@ eebhdarde QuOrkebvidest ajavahemikus 06.2012
zt089top8 O0OOOOEAAOOAA EROEAOCODOO i1 AOGAT O Al OAOO
2024. aastaOi CEOAI OATTEO 4A00O0 -1 EETTI TETC *R

N~ oz oA s s

| TAAO TET © OAGBOOOEEGET A OT T OOAOROQE-*QBAOA | EI
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Biopuhastuse informatsioonile tuleb veetrassi sellisest settest puhastatada regulaarselt

ieTA EOO OACAT Oh AO ORI OEAA O1T OOAA Oii EOOO
puurkaevO E OOBAOOADO ROT OOOOEEDOO 11 TREA EA ETTI
001 AA OAIT CAT O AOEErRAA OGN 1O RCEADT ACIAE TBAR AGHIAGDBDO OE E
mida vooluhulk suureneb ER OO O1I 08 61 11 OEOI CA OREAT AT ETA O
uuemate puurkaevude puhuj selge tootlikkuse langustrend puudub vaid nendes
DOOOEAAOOAAOh TEITAOO 0OeAOE OGooEmpOErA2, AEAI
ogtruvq OeE T EO T1E EAOOOOOAODO ORI EAO jogtcgQs

B %

Jooniss. Puurkaed X
OREAIOGADHDO O

m‘_e €
< 3
>

12
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JOOHISBGBI EA Oe qmlﬁ(k@eﬁlJAt3B&DI b
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t8332883822d3dg3dddegdiiedged
Joonis/. Pu urkae ude vooluhulga muutumine pumpla torustikus (kohesalturkaewst
OrR1 EOI EOATl q EAEA OAOAAEAADOD IBEOAI y CA AT Al Ap Ol
,IEEAEAIEOOA | ATCOOOA DPOEOI 1 OA1l DRAOAI 1T OA AE

PuurkaA OO0 occooc 0e OOAOT OOOO OeAOE 1 AAT OAOT T OOAOD
AT Al i1 OEAA j82& EA 82%$QqQ DbéEEAI OeEA EAIA

sisaldusx cuv | AOOEP OAOOAOh 1 éeeAAOOT A 82& Al
skaneerivaelekti T | EEOT OET T AECA j3%-QqQ jEITTEO ¢ EA wc

]
DAAT EOAT O PAAT EEAOOAODO OAA @D r@HE BDADALD OO O DDA

13



KurtnaVasavere veehaarde uuring ¢l Nldz «f A{2;:

elutegevusest, kes moodustavad - OAOAOO ETEA AT AA 11 AAOS8

I EOI AAAOE OGAOEYA ORAREAOAAO |1 AEAOOAO OAOGAA | %
Al OOACAOOO 0él O0A 0BLOAO OCDABROIOA ®AA OHA Pe EEAOCAA
ITT AT AOT T Ol 1 EOIDEREACHARDMA ORA BAahugtdinktitéks EOAT O
| EAT AEOAEOQ 1 ET COOMMEOADEOER BE OO bhekatie@Al O O
veehaarde puurkaevVOAA DOOOEI EOEROCOAOA DPeEEAOGAADPOIT O
OAAI OA OAAEIT i Pl AEOE OAOGE 11 PDECAI OAOAOQEE/
puurkaevudesse ning torustikku, mis on rauabakterissaastunud. Pigem setitatakse raud

OAAOO ORI EA AAEOAOEOA A1 OOACAOOOA OOI Al OOAI
moodustub torude seintele amorfne rauasete, mille paksus aja jooksul kasvab. Kuigi
rauabakter inimesele ohtlik pole, on tema olemasoluveehaarde puurkaevudes

DOl AT AAT EEO OAAEAAOAA O1I 1 OI EEEOOAT Ah T EOOeC
2 AOAAAEOAOEOO OAAAT Ai EOA OeéeEi Al OOOAEO 11 1RE
OEEOI AT ET A8

Puurkaevude puhastuspumpamisel ja videouuringul ilmes uuemate ja vanemate
puurkaevude erinev seisund. Uuematesse puurkaevudesse paigaldatajamisel

roostevabast materjalist pilufiltrid ning uuritud puurkaevu 50862 seisund on hea* 8 O O A
Biopuhastuse edastatudandmetel oli uuemates puurkaevudes aastal 2024ootlikkusel
350z700m3T A OAAOAOAI AOA Al AEEOOAACOAETI BRA DPAEKGODA,
taastumistel), puurkaevus 50903hinnanguliselt kolm meetrit.

~ A~ N o s A > re -

~ A~ N s s

e oA oA

paigaldades uue peenema manteltoru ja pilufiltrioh i AOT 1T AOA OEOOA8 -1 AAO;
EI i OAT O OREATAA OIi1 Ol EEEOOh EOEA OAA AE PO
tootlikkusega 400z550ms¥ A | eé1 AT AAOOEOA OAAO.APOUkkiagkud AT AT A
octch octuv EA ocec¢ OEEOAOAAKkuBPSOMd. AAAOACOI AA
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JoonisB. Rauasete pildistatuna skaneeriva elektronmikroskoobi &E | 'CA)A TR EA C)'A’A C‘)AA C)‘AJ& A E’C)
Al GOACAOOOA séali EBOORT CAREROOAAGO eel OAA Of OOEAOGS
ETTEODI Alodiidstad. | AAO |

< 23

Jooni9.2 AOAOAOA

DEI AEOOAODOT A OEAT AAOEOA Al AEOOI 1T I EE
Ol OOEAOGAA 1 AEAOOAA OAOOAO 1 AOGOGEI EOAT O TEITC 111AC
torustikku.
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Ve Ve P . s . s ye Ve Ve

¢80 +0001T A I AAOOEEOEAEOOAATI A EA +

Kurtna maastikukaitseala (pindala 2805 ha) asub Id&/irumaal Alutaguse vallas ning
kuulub alates 2018. aastast Alutaguse rahvuspargi koosseidaitseala loodi 1987. aastal
AAOI ROCECA OBAOEOAART GIEOARAT A 1 ¢eET AOOEEOI ET A

loodusprotsesside ja-ET 1T O1 OOOACA8 +AEOOCAAT A T EO 1101 EOR
OEEAADOOY c¢mpw8 AAOOA AT Al AOGAT DAEEJidha OAAT
i 4A0OAO0I AA EO8Hh c¢mpwg8 *ROOAAAOGO py 11T 1 EE

R2FtoT7T%--q Al OPAECAOI i PEAA EOI EAAI ACABRRGORAKE
i A1l OPAECAOI I-DOiop pEAOE OREBAT EOAA [ e AOEATI O EA
EAI CEOAAIT E OA (Keskk8nOa@rde 201L5).p T T Q

A~ A s oA

6 AOAOAOA OAAEAAOAA DPEAAO OAAOGeOOh 11 AOOGOETIT
Il EEOAEAOERROE OAGCAOOO 1 EAKO /i00E @A¥ORLALD RE EAO B C
EOITE EA AOOOI ETAh TEO Oéel OOOAA 1T OOAOGAT O EI |
O000i EOA OOOOAT Ai ET A OéEA DPeEEOOOAAA OAAOAO,
eEOOAT OA EA AEAITITI1EOAA EOAW KecaDddOEE A EA
OO0T AT ETA TRAE | AAOOEEOEAEOOAAT A EROOAAA | 4R

4AOAOI AA EO8 {iQMA@QOBBOOERQOEGRA . AOOOA ¢nnm
6Al CAEROOh - AOOEOEA EROOK ), mBAUEE Riauah , EEC
Al OPAEGCAOI I AE oppmn EOI EA8 %l 1 AEeEEA EAOEAT AC
ARATTAGAT O OTEI O1 OA O1 AOOOI EEOA OAAOAOAI AOGA
OAAOAOGAT AOGA 1 AT COOAEO8 +eECA OOOOAI A- OAAOC
6 AOAOAOA OAAEAAOAATI A EéeECA T REAI Al AOOOAEA
' ET AEROOQh T EAA DPeEEAOAA OAOAEIETA 1 e6EOOAA
EET Oif OOAATI EAA EROEOOOOOI EEOEO &£O1 EOOET T AAOEI
veetasd AAd - AOOEQEAh®RIOOI | PQhTtx2QOAXAHEER O® G ETWAh d E

jtohnmw I 11 Bh AAAOOAAOAOAQS

*3O00OAAI OPAEEAAA EIT OAT O0OO0O

%AOOE - AAIiTEETTTE OAAAI AOAA OACEA AAOOAI ¢rmg
j - RAT AOOdas,e2B)i ET CO AAOI ROEEAAEO 11 EA | OOEOI
EOCOI 6600 , 11 ABOMNE ©PADEOABE ORIEXOOOACA Al OPAEC
Oi OOAAI EOh DPOT CiITT OEAA T1TATAA Al OPAEEAAA 10O
Oe OOAT AA OAT EOOA Al ODb AHST Ar@eiguseA alukofra@®d QdihgC OOA

beEET AO OAEI AOOEEO AT Al i i OEI 8
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)T OAT 0600 EROEOI AO pp EROOAK 1 EION AdrBR GAMIERT |
TETC ETITIAI EOCEOI id OPARAEOCBOOBHAEREQDDD OOOE
+ OOAAEEROOABOBEEONA CEEOBRM AAOAA OAOEOOE Al OPA
O2A0EOQOOAA Oii AE T RROAT EOAI EA AOET AOOI EEEOD
EROOAT é1T AOEDPROAOO8 500EOOA EROOAAAOGO 11 (ACQ
197572018 vahemikus 1,%1,7 ha;4 AOAOI AA EO8h ¢npwq DEOEEAO,
Téeil cAs 6AA T1 AAOOOAT O OAOOAOGAA TAA oppmn OI
DI TA T17T0A AAI AOOE | EAOOOAI AOGEAQ8 4i i PEI EOOA
(AOCEROOA bPOEOI daé tlentsed, Adidséxpbleésotivét kallast ka 3130
EAOAEOAOOAEI AOOEEDO EAm§ORI86 | - BRAI AOOh O0AIITE
6RROEA [ ROEEI EOOh AO (AOCEROOA 11 OOOET CO AO
Ol i Pp6q EOE EA opomn Oi I bE gus Rroténfallodduskatdelifge Oe 1 OO0
OAEOOT A EAO AAAOT T AT A OGeE OITTATA TETC i1 AETA
(ACCEROO 11 AOET AOGAOAOGO 1 éEOOACOOEOAODO OOE
OAEOOT AEO OAAOOAAA Oi Il AETA opprm8

+ OOAAEEROOAEEDEBPOAODA EROCT AOAOYd O4i i PEI EOA
EOEOT Al EQGAEO DPIT A OAITEOOAO EROOAAAOG AAI AOO
i ee AOEAEO |1 DPOEI EOI EEOYd EEI EOOE EII1 O1 OA 1 A1 A
DEEEAOCAEI AOOERA@MAND Gipkphl ERIGKOARAAOR T ACO OAAA
0e000I 0061 AA OAAO AOOAOOAAA EAI AAOAEI AOGOEE
i -BAT AOODas,@@#B)i EE

- AOOEOEA EROOA ET EOA EEOEOOAOEG O,11 AOOEAEO
saame- AOOEOEA EROOA AOCET AOOI EEEOOAEO EAAOAEA
i1 OET OAA PAOAT AAAA EROOAT el DPOEAOOAI EOA EA
-1 AOAOOA 1 RT AC
1 ETA EeoOC.

3130 all, milel A DPi OEI EOAEO 11 OAi OOE 110
AOOOT ZAAOOI EOA ORI OEI ET A8d
% OPAECAOI i PEAA ET OAT OOOOE -@ekdvesedveéhdakdelel 1 E A

A s s z A s

I BREEI AOA EROOAAA Al OPEACAOI i PEAA OAAOOAI EOA

06 AOAT ORE AR GORAADTDOAIGO - AOOEOEAO Al OPAEGCA
%AOOEO DI AATEO 11T AAATEA AOOOEITTTA OAAOOAI EI
EROOAT eCcO 1 AEAT O OREOAD &IORAADRDRABOA OEABO EGé E

EEEOAOA 1 AcCAA AikgOpoled KaEdBIGeA eutrAféniseid liilke soodustavate

AET CAATEAA DROEOI |1 68 +O0OAAEEROOA 11 EI COl AI
I OCAATEI EOO OAOAOGHR T EITA AAAOGEOO 1 eEO bPiIlA

puhastada kuni hektari suurune pind, OEO OéEA OOAOOE AOGGAA 11D
ujulehtedega taimestik- e EOOI EE 11 AEO EOEOI h EOE oppm OAI
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AAAOPEAE ORROOHODIOHABRAOBHBIEROATI EOA Oi i AE opom A
PDAEI Al OATT AT A 11 AEOAj-ORAI ADAFOREBAADA OAODOS
InventuurE OACEEAA | - DAs ABGipiaAUdOAAT EEOI EEOEO EROC
0e 000 4 A.qe1)tdodud éptimaalsetele tasemetelekaevanduse EA EAOER R OE /
i € EOA A ning &®edtésid potentsiaalsete elupaikade muutumise ennustamisel 30
AAOGOAEO OAAOA®AT A 0eOOOCA mho

*R3OOAAA OAAOAOARAB DPAOEIT AEI ¢gmpu

+000T A EROOAAA OAAOCALEEI E bA®AIITAEIGCD &AIT AAA EG@R
¢mpuL8 A8 Oi CEOAI OAAOAOAI AOGA AOOT i AAODI eeée
EiT1 1T ACAEOOEI iTAOOA 1171 AOOI EEEO EROOA TEIGC O0A
+1 1T OOEE AT Al AOA EI cOi EOAT EA OAEUAdse&x@O ET 11
j cnpwq OOOET ¢cO AEAI T1E EAOOOAOAO ¢h AAOOA
T A o AAOOA DPEEEOOAAS

6 AAOAOCAT AOGA { ETTTEO pmq EA TATAA 1 O60600i EOCA A
ETTO0IT 1 EOAA AOET AORAOOOAQOQEA S A REROAGENO 133X O
| EAT AAOOAh OAAOGAA 1101 EOGA 1T OA OAAOGO 1 RRTA

suuremate sadude korral kerkivad veetasemed kiirelt, kuid ka langevad kiirelt (aastane
EeEEOI ETA EOTE mhyxy [ QOEBAOAD Aix 1 REI . &I AEEE&
i EITTAOO EeOCAI AT A 11 AOEOOAOAKE@GI iAdetageel EA ER
kerkida.

3O0EOAT EOAT O OREEAOA OAAOAOAI A zrEhéecE EiOd EIOIARCER @
millel on nii sisse EOE EA ORRKREEQOONQ iO¢€EOHakgke suure OAT 00/
DOE OA OA O Goostimudiaadegg 3AAOAEROOR * AAT Ah ! ET AEROO
i EOI AT 11T EOT ACE OAEAOOA ORI EAOITI1I O EOAAOR |

s A o~ oA z

Mée e AOEA AAOOAOA OAAOAQAIA IEkEEGEODAOOA EMh &
O0I CITEEOAAO DPAEET AOAA |, ET AEROO EA 6AI CAERC
1 OCAAA EA ' ET AEROOA %G RAIOKOEMDEAR ERAO G-AD O A AEGER AR
kus turbA DT T O0OOO0 PET Al EOAO TEBEHEE OO14Geé EEAR EQT M0 OFARAO G
tugeva sabiliseerijanah ER OOA 1 1 AOEOOA OA OA &35m0F E O ABBREGD G A
Oée OOAT AAO OAAOAA EA AOOOI EOACA QAko@DHA DET
suurema amplituudiga.
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50
49 | MMM.H\—'_‘A —— Linajarv
Suurjarv
N&mme jarv
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o
:g 7 = Kuradijarv
E eee
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40

010115 010116 010117 010118 0LOL1S 010120 010121 0L0122 0L0123 0L0124 010125
Joonistod8 + OOOT A I AAOOEEOEAEOOAAT A28 OOAAA OAAOAOGAI A

Pduaindeks (SPEI) Johvi iimajaama andmetel

3 »---:r -----------------------------------------------------------------------------------------------------------

L L L L L L e B et B e L G L L A L L L L L L

1————:»—- ————————————————————————————————
") '
3 f
g '
S 0+ ..“E ......
0 '
a H

R ——-

I, J NETIE [FIS . 0, N0 BE % M LV L T RIS M BT SRIDRCORR MR RO L RERTOR R R WL LRl SR G ¢ (R

B R T L B e R T P R L e R T P EE e EE P Er e T R LT s P T P e T T e EE P EE T ST TP S LR, REEE

t t t t i
1980 1985 1990 1995 2000

10 1000
o
< g 800 §
3 3
© o
o 6 600 T
2. (7]
g c
2 3
o 4 400 3
£ o
E 3
2 2 200 3
N ~ Keskmine temperatuur (°C) =

— Sademete summa (mm)
0 0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Aasta

Joonisl1ls * e EOE EI I AEAAT A AAOOA EAOBIhisghubieskdidte OAAAT AA
DPEEEA] MPeOOEGAOAED i ODAEOAT COAAAEEOI T199%OAA POTE
etT @1 * éE OKliintahoimé& BAAja ALl7 mm). Ruasuse indeksit vahemikud kuni 1

loetakse normaalseks kliimaks.
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3AT 1 AEOh AO OAAAAT AA EI EE jodnisel ¥ fesitatul Bud@eA AA  OA
EROOAOOEEOI A EeECA 1T REAT Al AOOOA *eEOE EI I A
aastatest 198@q¢c m¢uv T ET ¢ 1T AT AA DPeEEAI AOOOOAOOA bpe O

AAOOAOO OeEA EI I AOOEEEO +0001T A PEEOEITTAO |
vaid aasta 2017, mis oli niskemAE ADAOET T AE EeECA ET OAT OEEOOAI
¢cnpyh T EAA EOATTT 1 OOOAA ORCA 2a282089 oA O A AT A«
DEEOETTTAO 111 0A OOAAEEI OA1 O pe OAOAAS

+I EEIA [ eEOOOOE OeEA ORI EA 1 OCAAA EA O8I Cii
+ OOAAEEROOh - AOOEOEA EROO TEITC !'ETAEROOQ OAA
Al OOOAO OESEIZOIEIRICAO MDA ET C | AET EOOA EROOAAA ¢
cmpe8 AAOOA Al COOAOOA8 . EEOEATI AOA ¢mpe8 EA ¢
0e 001 OA TEIT C EeOAT OA OEEI AOA AEA EeOCAEI AT A
IT ORCAADPGOAORI | EOOI OAAOAOCAT AA EROOAAAO ERI
2019. aasta algusest alates on veetasemegendes ER OOAAAO 111 OA OOA,
ORI EAT AAAAO AAT EeECA OAOI 11 OAO E¢eEEOQOI EOOS
Kurtna-6 AOAOAOA OAAEAAOAA T REAAOOAOEEDAERIOEBARQ
DAEET AOAO 6 AO0OAOAOA EROOAOh - AOOEOEAOh EA ! EI
2015z¢mpyw T 11T OA OOOOAI A Ai bl EOOOABCA ERQ@AE | RAIAC /
veehaardele, seda suurem on olnud nendel aastatel veetaseh®© ET AOOOAA j + OOAA
1,4 h ' ETAERIODOAA]I gABB OO KD A &nfy. Pladpd éelpgolhkigeldatud,

rajati uued puurkaevud Kurtna-Vasavere (ja Ahtme) veehaardesse ning perioodil 20%2

2018 toimusid ulatuslikud pumpamismahtude muutused veehaare ning veehaarde

osade vahel

I AOOAOO c¢mpw Al ACAAOADAORAOCADBAAGOODB EA AO

olnud suhteliselt i EQIBATHAA EI EETI Ah 11 COCE beOAT Ah 11
Veehaarde pumpamismaht on olnud 2028024 eelnevate aa® AOACA Ogm®wAl AAO
OREENOAOAAA DeEEADPI T 1 OAOA DNdamicke Andjd XabaveheO OAT 08
EROOA OAA pudddi itrdn@ Ardis amplituudilt T 1 AEO ©0e OOAT AAO O
OAOEAOQOOEIT T T ECA8 6AAOAOCAI AOA AAOOAOHWAadEEe EEODI
pOi PAT EOA PI 11O I EOCOA 1 eEOOAODOA., ET AEROOA EA

20



KurtnaVasavere veehaarde uuring ¢l Nldz «f A{2;:

AN Ve ~

3. AOT CATITTTCEI ETA | OAAI
Mudeli kirjeldus

Kurtna-6 AOAOAOA OAAEAAOAA DPeEEAOGAA 06eOO 11T AATT A
OOOET ¢O OAAI AO 4AEIOD OOAPKIAI 1EE A@ALCRAITAOOALET EOC
PeEET AA 6EOOI OAAI El jOT 1 EEAOPOOR cmpuwdh [ ET ]
TETC EEEOEAA AOOO T4h& R)A nid K@tka-Vasdvdrd veehlardg

EI T OAEOOEO 11 AOGAA OREOOOOO8 - OAAIE 0OeOCOOAI
kasvades servaalade suunas 60 ja 200 meetrini. Mudeliala detailsel kalibreerimisel

+ 0001 A EROOAAA DPEEOEITTAO | DADEA DREDEOCAOCADR
veetasemete andmed perioodist 09.201511.2018. Detailsem mudeli kirjeldus on toodud

Terasmaa jt. (2019).

Tabel28 (1 AOT GCAT 1 T1T CEI EOAO | OAAT EO EAOOOAOOA ET OEOI
filtratsioonikoefitsiendid

Kiht Kx (m/d) Kz (m/d)

11 2. Kvaternaari veekiht Z2i50{ @ r VI®@) e s 0,12%0,00075
2. Narva veepide 0,71 0,025

3. NabalRakvere veekiht 40 0,035

4. Oandu veepide 0,001 0,0003

5. Keil&ukruse veekiht 1i2 0,0010,0001
6.P»1 evki vi ki h|li2(kaevandustes 10000) 0,0010,0001
7. Uhaku veepide 0,001 17140

8 . L a -Kunadanfeekiht (0,75 Kx/10

9. Ordoviitsiumi veepide 0,1 11T 1idl10
10. GCm veekiht 3 0,1

EEEOAT ETE EOE Oi OOAAI EeOAA OAOAEAAI OOOOAAS
EA OAEAEOA EA ERAOI T AOGAO OEE Genadrigntidgd A EET
OAOAEAAI Ol EOOA 1 OAAI EOACAh AO EETTAOA EITT EOA
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6 AOAOAT AO OEEO 0eOO0OAl AE AOET AOGAOGA OOOAT AAOI
6é&O0Al OOI OAAT ERG OATEGEOCOAARS8TI REOOAAOG AO 11A
EOAI EOAAAECA OAEOAAT Ail AA EROOAAA EIT EOAh | EEC
OeEI ATEEOI O 1 EOI ATA OAAGe OO OAAEAAOAAOO8 + 01
oli muutlik, siis fikseA OEOE ©0eé OA1 O0O0iI OAAT EO bOi PAT EOI AEDOA |
301 1T AOI As . AARAA 1 AEOA EROCEOAA 1T ECEEAOAOAI O i
vahel. 301 I AAOT A  OAAOwéadre vedtadideApuurkaevudest oli

Oé OA1 OOIisEeA AYE O

Tabel38 6 ¢ OAl OOiI OAAI EO EAOOOAOOA POOOEAAOOAA bpOI PAI

Kat. nr] 3233) 3244] 3245| 3234{ 3235[5090] 3261|50863 3262(50904 324350904 3242|50901

mth | 10| 15| 20 [ 25| 5 251 25| 20| 10| 20| 15| 20| O 20

nmé/d | 240| 360 480| 600| 120| 600 | 600| 480| 240| 480 360| 480| O | 480

6 AOAOAI OOOET ¢ Quiised OARCIORHE A h e 11 AEKurtrid-\eagade@A O A A
OAAEAAOAA 11 AOOOA OAAOALEEI Eq

--eET AOOCEEO 1 EEOAOOAT EITCAOOAT 11 OOEOAI EO.
aastasest sademetaulgast.

-+000T A 1 éeET AOGOEEDOI OAACAAOEOAA EROOAAATDEE
i TAOT ET £ZE1 OOAOOEI T T EqQ EOE EA OAAOGeOO 106060060
TREOAAR AO AOEI AGAT AAOOAT AOGAI AGA AET O1 0
suurAT AT ET A ¢nbpgh OOA Ei AOAOI E1 EOA OAOGAEAATI O O
- OOAAOOOAA 0eOOAT AAO ¢otuvid | OAAI ECA
+RAOT T ABAO OEEO EAOOOA OA A .Gnideld Anilledse Bn vidlidEA OAT O
OEOOA 1 eé1 AA OACATI EEOOO OEODOAOQOOGEITTEODO 1 REODC
- Veehaardest kirdes paiknev3 EOCAT A (JopnisRNGE RROE OOT OA OAOAI A
| 81 888 + AOERROE ORABOOITEHN T AMOEQAO T EJrcc o8l 1
saavutamas/saa® OAT OA AAOI ROCEOOAOOA OAAOAOAT A8 +AO0
001 ATAO PeEEAOAA OAOGAT A 06edOO AOAI AOOAA PEEAI
6 AAEAAOAA 1 REAAAT AOOOAOA - AOOEOEA EA +0O0AA
i OAAT EA BPAORAE ROA%rdd ittho+ AO EA TEITEOAO O1 AC
OAAOAOGAT AA EAOEEOAAh OAAA EETTAOA OAI T A DPeE
EAOERROEI A T REAI Al DAEET AOAOGAO EROOAAAO |, E
seire andmetes ei te 2025.A8 EAOAAA OAEOOCA OAAI OAI CAEA |
-0ATTEROOA 1 EEOAEAOERROEO AOOOA 6AO0AOAOA ERC
O1T Ei 61 OA OAARAEIT ¢cO 1 RRTA EilEAIl TETC DPeEEA 100
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001 Ail OOO0A rCAOG OOeEM®EOAADADA IERAGDAE RARBOE E

T AAI

Al E

-TA EROEAA OAAEAAOAA EATEO TEOOh E

E
TE OAAEAAOAAOOA ORT O PAOAI AT A 1 EAT AOC

m: Os i
m — m

o~
O >0

E

- Tehnilise muudatusena suurendati veekogude hosbntaalset filtratsioonikoefitsienti

(varasema 400 n¥/d asemel 1000 ¥ Aq8 - OOAAOOOA AAOGI ROE 11 OR
AOET AOOOE OAI A EROOA DPEEOAO8 %l AT EEO EROOAA
AOAT AEEO 11 phy EI DEEEOI A BAEGDEROEIEIROLN /
OAAOAOGAT AA EROOA AOE 1 OOOAO AOET AAA mhcg I8

SR
X

b0
b4

fonsu jéry |

Mustaladyasoo

Hangizsoo

32 f Lalli s00

=4 . 0 2 4 km

i OOOOECA 11 EAAOGAT AAOOA Al AAR | EHalida@dja jAddddA OOA OE
%OOT TEA EAAOAT AOOA 1 RAAOATI AEOAT OREEOOABAARA &é®OOE
seisuga.

Peale Sirgala IEAOERROE OAACA OREOOI EOGA AE T1 A +000I
OAAOALEEIE 1 OOOOOE OI Ei ET OA8 6AOAOAT A 1 OAAIT I
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AAAT AT OAO AEOEEOI A EAAOAT AAT ETA TEIC bPiillOA
laieneb. ValgE ROOA OO AOOA EAAOAT AAOOA 1 eEE Al Ai EOE
AOAATEO OOAT HAA AOOA AT Al EOE pho EIi EAOBCOO!
onm | 11D OAOAI A ETEAI EOAEO bpOi PAIT A OAOO 2EE
I ET AERKBOANGO EiI EAOCOOAT OAEOOA 1 AEAT AOOh 11
AOAAT EOAO 1 eEODS

BEOCAI A EAOERROE EA +0001T A -+! OAEAI A ERRA
OOOOBAOO j 0OEAOD |1 RAAOAI-ORE Oa kelhitib AudiA2.12.8023. 01 OA A
EioePé EEOOO AOOAOAh AO sOAGEEGDI OI B AIOHC A ABGLDIA
I REEAAOOAOGAIL 8

+000T A -+1 00 1RBRTA DPiT1T AOOA %OOITEA EAAOA
O0e OOAT AAO 1 EEEOT OA 1 ECEEAOAOD (JBohiwlA)8s EGeT AARDBOI
EAAOAT AAT EOA EAI AOEA ERRGARAI | BAAOAOAEDR EAI
ORT EAT EOAT A AAT 1T AOGAT O OAEAOAOAA EOEOAT AOBOHO
i RAAOAT AEO DIEEIOEOEE A b é E Giusdiemiirist.| KArthdvadaverg A
OAAEAAOAAOO EA OAITT A TREEI T AOOOA ERLAXGAAAOGO
kaugusele.

4 AOAEAAT O ET A 1 OAAI AT 1T OO0OAAN A0 %OOI T EA
DeEAOAAOAOCAT A AT ATATETA 1 ETAEROOARNe ONBODEABA
¢cnipyx OéeOA]l BOR &A b Kagiflisa1)d 3A1T 1 EOO OREEAOO PEE
iITA OeéeEI ATEE EROOAAA OAAOAOGAT AGA AT Ai AGAOG
O R Ei€eét] mis viidi mudelisse sisse, Estonia kaevanduse uut kuju ei viidud uuendatud

Oe OA1 OOi OAAT EOOA OEOOA8 3EOCAIT A )) EAOERRBROE
OeEI Al AAGEA OAT 1 A0 PEEOEITTTAO AATT AOGADA DPAOE
%OOT T EA EAAOAT AOOA EAAEI T EAT 11 OAEA | EOCEEOD
i EO AE 1 OAA AAARAEOAAOOATI O EET 1T AOA |1 OAAT E DPAE]
EET AAT EOAEO 11 AEO ERAAOOE OAEA %AEOAOA EA +

Keila+r OEOOOA DeEEAOAAEEEE OAAOAOAI AOA OAEOAON

, EOAO0 p 11 OITAOGA 11TAATTAROEOOA OAAOAOAI AA
4RA0OAO0I AA EO8 jqgmpwq OOOET ¢O Oa@QAgmdd KA Al ECA|
Ee ECBOAIAEO | OOAAOOOAEO 11 3EO®hiheAasemple EAOER

30mi 81 88 h OEEGMA AIOCEG M OAORMI-Vagatere Oekifagrdest kirfdeO OT A
poole. Kui mudeli kirdeosas BE OAA | OAAT OAAOAOAI AEAh [ EAA OR
ole, sis "OEAT 1 AT CAOAA 11T AAI 1 AAOEOOGA OAAOAOAI AA
veetasemetega aastal 2024. Seda hoolimata, et mudelis ei ole arvestatud viimaste aastate

Dbe OAOOOACAh OACAI EEA OOOOAI AOGA pOIi BAMKEOI AEOD
Estonia kaevanduseedenemisega ida suunas (mis samuti ei avaldu seireandmetes).
3AT T AOGO OOI AT AGAT O AE Ol EEEO I TAAT T AAOEO
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AAOTI 1 OOOORDPOOOACA EOE mnhcgu I AAOOEOh T EO 11
EeEEOI EOA Ai bl EOOOAECAS

+ A i TAATT AAOEOOA OAAOAOQAI A i OOOOOOAOOA 0
OeEEAOAAI OAATE 1T EAEO 1TeOEOOAEO 11 coifiedCE EEE
kus kihtides olev veehulk ja survetase on seotud eriveemahtuvusega (specific storage).
TegelikkusedO 11 DPET AI ETA EEEO OOOOAOA AEE AET OI1 O
i OOOOOAA 11 OAl OOA ek erivodarnia (speitic iId) OMdubleT A

EITT OOAOE OOOOAI EOOA EEEOEAACAh EOT A j EQ eEOE
(i) mudeli piisavaks kirjeldamiseks ei ole piisavalt informatsiooni.
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46 AAOe OO Al OAOI AOEEOEA

6 AOOAOAT O ERAOI 1 AOA OOOET CO 1 REOCAI T AOCAT AAT A
majandus EOE EA EAOEEITTTAI éEOOO8 +AOCEETTTA DIl
veeha?DAA 1 REAAOOAO DPAEET AOAOA . AOOOA EROOAAA |
jcnpwq OOOET CO ERECOO 1 AEOGER AO +OOAAEERO
OAAOAOCAT AA 11 OAAOOOAUasd&eveehdardepuuikdedudestd® + O0C
kuni 4500 m3/d.

/I - *RBROOGA "EI DPOEAOGOOOAT 1 (LVERERE Kvatetndaki A OE E /
6 AOAOAOA beEEOMOMPREGGER) EBDRE HaEA ROOAOe OA 1
OAT O1 OOA EROEAI AEO bé EEAD Adstated @®@2022,  KAEOO ¢t

olemasolevatest puurkae®@ AAOO T1 E OAAOGe OO AAOOAz66BARA OEIl E O/
m¥TAh T 1T EA EROOCAAAAGTAMMOADABAA ¢ roptimahisettsEE O Ol
tasemetest ECEEAOAO p | 0©0eOOA | AAAIT Al Al 8

Varasemast modelleerimisest on teada, et veehaarde piires pumpamismahtude

| | ANOCEMI EOACA AE T1 A OeéeeEi Al EE OAAOOOAAA 1PO
ITT AT AOT 1 AGAG OAAEAAOAAO OOI AA DOi PAI EOI AEOD
veehulga saamiseks tuleb rajada uued puurkaevualemasolevatega samasse Kvaternaari

6 AOAOAOA beé Ese ALdrfatividen® | téstidakse erinevaid puurkaevude

AOOGET EOAAA ET 1T AET AOOETTTA +0001T A 1T éETAOOEED
6 AOAOCGAT A1 O ORI EA DAEOOOA OAOEAT AEOO OAEAAA
loobutud, kuna selles piirkonnas levivad tOAAPET T AOAAhR 1 RAE 1T EIITA

OEEAOOOGA EOI EET AET AOAGCAh T EITAOCO OAAOEEOI OOA

%OOAOOOOAOATI O OeéeEA E AU Adehaardesbei QA Mabtsk@@al @ u mn
+ OOAAEEROOA 1 DOEI A(hastavaltA 44, 40A,8n0 A Aal, &44,7m)
saavutatavadEA OEEOh EOE OAEAAA OREAT AAOAEA bDOOOE
De EEAKWaS AOAOAOA OAAEAAOAA DPeEEAOCAAI A AE 11
lahendust, kuA 1T OAT EOO AOAT AAT EOCO 11 -60ORIOAIORE PeBEGRAK
EOEEOAEOA ' EOI A OAAOEEOI OOGEAAI Ah EOO OAA
Kambrium-6 AT AE DeEEAOAAET I b1l AEOE OAACA8 401 AT A
radionukliidide sisaldusest, on ubatud Ahtme ja Kurtna vett segada vahekorras mitte

rohkem kui 1: 3,45.

VEEI AOOAI AAOOAOAI (] Il EOT A OAAOEEOI DOEAAI /
7500 m3/d, mis annab indikatsiooni piirkonna joogivee vajadusestLubatud segamise
suhtvahekorra 1:345 EOOOA O OREAT AAEO -GakdereQdehdadadtOO + O
OR E A i5400z6800 m3/d (Ahtme veehaardest seejuures vastavalt 1601700 m3/d).

%A1 T AOAOO | drdmativided IAD ATl iT1 OGEd AGbGdternaari Vasavere

beé E E A OA A Entaksidnbalsek® ved® éuks 5800 m3/d. Alternatiivide kaalumisel
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AT Al i,EABO OAI 1 EOOA bpOI PAIi EOIi AEOOAA EOOOAO 11
EROOAAA T POEI AAl OAA OAAOAOAI AAs

Alternativl 8 5 O00E DOOOEAAOA AE OAEAOAR 11 A1 AOGIT AO
tasemele 4500m3/d j OAAOe OO EAT OO0 DPOOOEAAOOA Kee DAEAI
Al OAOT AGEEO T T hORDABET DAOAI DBREBAOAOGAT 6 OAAC
+ OOAAEEROOAO8 - OAAT 1T REOAAh Az06 roekth@QisadA 1 AT A

joonis 3), mis ei ole piisav optimaalsete veetasemete saavutamiseks. Alternatiivi
puuduseks on ka asjaolu, et see ei rahulda veevajadust.

Tabel48 6 AAOe 00 11 Al AOT krkedddeabetaiivigetadral Pdukgaded O O
EROEAET OAO i1l é ®eAGRA 8

Alternatiiv | 3233| 324 | 3244 [ 3234| 3235|50904 3261(50864 3262(50904 3243|50904 3242(50903

2017 / 202
(5520 fid)

4500 r#id | 400 | 200 | 300 | 400 | 400 | 400 | 300 | 400 | 200 | 400 | 300 | 400 | O | 400

240 48 | 360 | 600 | 120 | 600 | 600 | 480 | 240 | 480 360 480 O | 480

3200id [ 400| O | 40| O [400|400| O [400| O | 40| O |[400| O | 400

sz Az s

OOA OAAEAAOAA |IREAADOADOR E@ACH ABDh @eiEHAI OAAOAOA
ih 2RREEROOAO EA O0ATTEROOAOh | BugiVebtds®AA | EAT

DATEO 1T AT CAAA8 3A1T 1T A Al O Apthva®duikadvudél RAEERG GO0 O A
Ahtme kaevandusele (alla 800 |1 BREEI AOO DOOOEAAODOOOQh 1 EOC

Alternatiiv. 3.01 Ai AOT 1 AOAO OAAEAAOAAO OREAT ARAJ@AEOA C(
OAEAOAEOA OEEO OO0 DOOOEAAOGAd ®9I6OMAOOA OA
I1TATAOT 1 AOAOO OAAEAAOAAOO béEEA mbttailisdth 6 AO0A

joonis5). 3 AT 1T A Al OAOTI AOEEOE ET OOAI OAAOAOA - AOOE

0e O0OAT AAO POAACOOA OEOOAOOEITTEGCARh EOEA OAAE
taseme langust ¢ ET AOOE E & RBOARAIOBA 5 OAA DOOOEAAKROOA OC
¢nn | EAOCOOAI A 1 EEOAEAOERROE EROOAOOh AO Al

reostust tulevikus.

EROOAOG OEEI A OEIT CI EEOI O ECAse Oid &b puurkheddO OE AA O
O0i I AAOOA OAA®E GOGZomg dan 11 Al AOT 1 ABAOGO OAAE,
PiT1Ah 6AOCAOAOA EM @ AR jobrksB)AKuAad demasatevast
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OAAEAAOAAOGO OAAGe OO OREATAA 11 Ol &véelasetrbd OEE O
ORE AT Anheérit. m h

6 AOEAT OEAA Oe OAl OOAO 001 Aénej] AR GOOARAEAAIOAD,
Kurtna-6 AOAOAOA OAAEAAOAAOO PEeEEAOAOO EI ¢cOOAONR
OeEI Al-ARDOA " ET b O EdadikkéneAdogivee§Or&rdsriishing mille

DOEOI 11 OREEOAI TEO OAAEAAOAAOOA OA(l)OOOOA
OAi AO AT 1 OOOAAAO OOOOEI AO OAAOAOAI A 0edOO
EROOAAAOCS 1 OAOT AOEE OO GO AH 1A CARAO O AAGONOADAAI AECRAO ¢

ei anna piisavalt vett elanikkonna teenindamiseks.

+@ECE Al OAOT AOCEEOEAA ET OOAI AAI AAGAEOAR AO 1
OAOO OeEI ATEEOI O 1 EOI AGAT O TEITC EildadeE Al EOA
b é E E A Ok pubrkaEvudega.Lisal joonisel 7 on toodud alternatiivi 4 alavariant,

kDO OOOA DBOOOEAAOOAKIC(Bummirarded B4BOWR/d) ehk wastab

i AAAT AT A OAAOAEAAOOACA DPAOEIT T AEI A8 %l 1T 00O/
alternatiivile 1.
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5.Soovitused edasisteks uuringuteks ja seireks

5.1 Vajalikud uuringud Ahtme veehaadel
-TAAT T AAOCEI ETA TREOAAR AO /- *RBROOA m¥dkel POEAOC

DEEOAOGAT O 0eO00Ah A0 EEAEDOAAA]I OABDDBIOK E ®BRADHAT |
veekogusele Kurtna-6 AOAOAOA OAAEAAOAAOGSO 11 OAAOGe OO
veehaardestkust juhitakse samutitoorvesi! EOI A OAAOEEOI GécBarAd Ah EO

. s L N A~ 2 oA

radioaktiivsus ja soolsus.

Radionukliidid

Gdovi ja VoronkanDe EEAOAARAET ¢cOi EOA OAAO 11 0000 OAA
OOOO0AI AGA OAA ET COOOA EOOOAO Oe OOAEMS/EET T CEOA
*BOOA "EI POEAOOOOA PIiT11 0 OAIT1EOCOA AEOPAOOEET

vett Kurtna-Vasave® OAAEAAOAAOGOD OO1 A OA makbraaklselh OAACA
suhtvahekorras 1:3t 08 3 AA OR E ATORARDBSOED/d KtEad/Asavere
veehaardes saakssellel juurde segada Ahtme veehaardest tulevavett kuni ~1700 m3/d.

Selleks, et suurendada Ahtme veehaardest tuleva D é E EeAdddkaalu, tuleb vett
radionukliididest puhastada.

- E @ehnoloogia OAAET 1 OE1 EEAEAAOO OAAAT BelleEniedtédd 11 |
miinuseks on asjaolu, et see eemaldab veest ka ioonid, mis tuleb sinna hiljem tagasi lisada,

et vesioleksET T AAO8 , EOAEO OAI 1 AT AT kRIOADEEBDAdIOI 11T 0

i AAROT AE EAOOOAI EOA EAI 1 EEOh AOEOE %AOOE AT A
radioaktiivsuse probleemi lahendamiseks maailmas kasutust leidnud adionukliidide
eemaldanine veest rauasette adsorptsiooni (Iron Precipitation & Sorption) kaudu (Baeza

AO Al 8h ¢nmmeqQq8 3AI T A I ARAOT AE AEAEOEEOOOO Oel
| 1T AEOAIOOOE (DPOEAOOAOAOAOG DPEeEEAOAAO AEeléd i A DPE]
sisaldust, et tekiks OAOA T EOI Ei AOAAAEAR T EO O1 EI EOAA
radionukiEAEAAT A8 4AEEET OA OAOAOAOA bpii OAEOGA £
eemaldatakse adionukliddDé EEAOAAOO TET ¢ OREAT AAOAEOA OA}

kontsAT OOAOOET T T E OAAA 0Oé O5dhust. Kitnaeh feltholdddiadnl A T R E
OREAI AT A OC mdudah EéeEpaténisiaalselt OAA DOEAOOAI EOA 0O¢
DEEOAT Oi 11T OECA T AAOAI AEOS

Kvaternaari VasavereDé EEAOAAET COI E OAOE 11 EOAA 111 A(

i ¢e¢e AAOOA OEOAI AOO ¢ 1 ¢T,h +AOOT EO8h c¢mg
ORI EAOAOOEI ET A OAdliEe LA OOADIOOBOOEEADE EOOOAOD
OEEAAI AAh A O va&tdAnormiddleEAORDIOA " ET POEAOOOO OAA
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aereerimist. Ka selle tulemusena tekivad raua adsorptsioonipinnad, mis oleks suutelised
radionukliide adsorbeerima. Siinkdval aga on probleemikKurtna-Vasavere veehaarde

ATTAEeEEA OAAAT A AArtna-UdseheA Adéldddes ORAuabakterist
OAAAT ATl EOAEO O1 AEA TREOAEO OAA EI T OAAOEI ET A8

Vabanedes auabakterist Kurtna-6 AOAOAOA OAAEAAOAA OAAON E
OAAOEEOI OOEAAI A bpi OAT OOEAAIT OAT O EOAA OOOORA
Ei OEI 60 11 A C Baldused Arh piis&vAdOtekiténiaks piisavalt raua

AAOT OPOOCEI T T EPET AO OAAOCEEOI OOEAAI AGh A0 OA
OEOAIT AOOA OREAE Adird&iduhidde sisaldusi ja nende hulga

OREAT AGAERGOEEO1 OOE AMATAA O hireQuUBBBIAEOT AT AOO OAAEAAC
OEEOI OOEAAI A OE GO | G\GD okn &AR(D oA Bakd kEdmilistele
PDeEEET I PITAT OEAAT A OOI AEO OAEOBOA AOKBA OERO/
OAAOOAOOE 1 ETAOAODO bé EEAigaAA GiSta Qg sl deE | EEAE
piisav,etAT AT i1 | OEAA OAAGEDAIEA EDA Oii © DEGPraegupoleAT T AAI
olemas ka infd selle kohta, miline oleks radionukliidide sisaldus tarbijateni minevas

ETT CEOAAOR E OB seGufalel/EtEVAHekKOtaE A:B,45A Selline suhe leiti
eksperthinnangus  tingimuse|] A O EAEA DeEEAOAA OACAI EOAI
OAAET T OEI EE A E AkdidseeQihgiinusOE AODBEATEDAIL. O AE DPAA DAE
ORT EA | ET A QOigt koGsshreghldaAIEO OAEOAOA TETC AT AT I
looduslikult adsorbeeruva radionukliidide hulka ningAT AT | ,ika3radloAktiivsust on

OeEI Al EE OREAT AAAA ET 1 O SdeAddAclne KaRtllgvibu OAOE

DPAOOPAEOEEOEOh EOEOI EOE PDPEEOEITTTA OAAOAOAE]
O0e OO A T1TA xunm {oc¥Ah OAOO OAOAEI EOA OOOOAT
arvelt.
Kloriidid
Teine oluline aspekt Ahtme veehaarde puhdl T OAA OT 11 6OOh AAOGEROO

2AEAT A EA 4000 jcmecmq OOOET CcO AT AT AOAI EéE
proovides vahemikus 56x mp | C¥1 8 +éOCAEI A 1 eéeAAOOA ORRO
tuleb vee segamisel Vasavere veehaarde veega (M | AAT OAT O vynn [ 0OFTAQ
OAA EAOOOOOI AEOEO EOTE cwnn [T 0XAh AO OACA/
EAEOAOOAOOA PEEOIRROA jctnm I Cc¥1 g8 2AEAI A EA
sisalduse varieeruvuse Ahtme veehaarde piires. Uuri@y O O1 AT OOOAO OOBAEOD
OATTETA EiITOEEAEAA OEOAI AOOA OAOEAAOOOOO 0OO0I
m), mille tulemusel on veehaarde keskel olevate kaevude vesi rohkem sooldunud. Ahtme
puurkaevud avavad nii Gdovi kuka VVoronka veekihte, nillest viimase paksus ning sellest

tulenevalt kakihiOAAEOEOEOOO 11 1 AAAT Ai g8 3A11AOO OO01 Al
Voronka veekihis veehaarde keskel on viidud piirini, kus kaevud toituvad valdavas
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enamuses ainult Gdovi veekihist, mis on oma keelsielt koostiselt soolasem. Veehaarde

RROI EOOA EAAOOAA AOOET EAO 11 Al AT AOOI AEGAO

OAAOe OO0 OAIT T A OAA 1T OAEAAT EAAOOAAO OOOOAI E
6 AOAOAOA EA ' EOI A OAAEAAOAGAeeridideOdleks geicel AEOOA
ERECOO EET Al AOOE ERI CEAA EA EITOEEAEAA OEOA
OAAEAAOAA OAOAEI EOO OOOOAT AAOGAEOAN OeEEO ¢

+AO0 OAA OREAT AAA Ol 1106060 EA OAAEAAOAA
bOi PAi EOI AEOOAA 11 AAOETI T ZECOOAAOEI EOA EREGCO
ERI GEI EOAEO AEAO 11 AEO DAE G AuureAsA0 O0I0A FO®RO EEROEE

torustikk u. Kuna selles veekihis on peamised muutujad naatriumi ja Kloriidi sisaldus,

OAAA A1 AEOOEEOEOEOOOA EAOAO EAOAOCAT O EETT AC
1 ATcOOO8 -1 AEOAIT Oi EIOE BHAAA | A8 1Az phpaaedddddaEe O O
OeEIi Al BEAOMBAOEAA | OOOOOE OAA EAAIEI EOAO EI
kvaliteeti reaalajas.

Soovituslikud tegevused :
1 Vabaneda rauabakterisKurtna-Vasavere veehaardes.

oA s o N~ £ A £ e N oA s g g Q@ X £ £ X

T 2AEAAA AOAI AE O1I OOOOEE 'EOIi A OAAEAAOAAOC

OAAORE GHRr®RAG AOOAI EOQOS

T -éeOA OAAEIT 1T OEI EEAEAA OEOAI AOOGO 'EOGI A O
veehaA OAA OAAO TET C ORI EOOAO EI T CEOAAO OEE!
OACAT 08 -é¢e0Oi EOOA OAT OOAT EOA 1T BDOEI AATTA «
OeEIi AlTEE ORDPOAI OAAOEEOI OOEAATI A EOEOEI ET ,
vee keemlisest koostisest.

T -éeOA OAAEI 1T OEI EEAEAA OEOAI AGOGE ! EOI A OA
kui sissetulev vesi Ahtme ja Kurtna-Vasavere veehaardest on suhtelises
vahekorras 1:3,45. Saada aru, kui palju suudab veepuhastusjaam hetke

T 500EAA AAAOE OAOAAAOI OPOOETITE OAAPOEAOGO
TETC OAEAAOOAT OAIT T A OeEI AT AAT EOO OAAEITTC

q Paigaldada ! EOI A OAAEAAOAA EAAOOAAOOKku ORI EA
Al AEOOEEOEOEOOOA A1 AOCOEAh T EO 1 eéeAAEOCEA

T 6REAT AAAA DOI DAl EOI AEOOOGEA ! gudkadbudeStAAEAAO
ning koondadaO A A @ EE A1 R R QulrkaeGldsSed A

1 Kui Ahtme veehaarde keskosa puurkaevudes suureneb kloriidide sisaldus
DeEEAOAAOh OEEO EAAI OAA TATAAO DPOOOEAAODC
OREOI EOOS8
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Soovituslik edaspidine seiremetoodika:

CACO AAITAOAI O | AET EOOAR rinAphrenAnk jOHiida, Aueks | E OF A
i eeOA OAAOEEOI OOEAATI A OOOI AOOA Histkéo&didAA 1T EIT
2ACOI AAOOAEO OAEOAEO 11 AEO EéECA 1 eéEOOI EEO

N~ oA £ s s W oA N L oA A~ A £ s o~z

AOO OAAAA OAAOEEOI OOEAAI A EAOEAOeEI AEOOAOO O
601 AEOG DPATT A OARNORRAGIED OBEAAINAGE Kiitda Gelsavere
veehaaretest tuleks vett suhtvahekorra vahemikus 13 kuni 1:3,45 Peale
konfiguratsiooni muutmist 001 AEO 0é OO0A OAAAImEOAAGERGIAGO DDA
veehaadest sissetulevast De ER&OET ¢ A£E|1 O QiAgEtiass bdash mihelish

joogiveests 3 Al AAACOAT O OOI AE®D AdeAldAA GEBEA A ABAORH H 1O ER
Mg, Na, K, HCOCI, S@ ning raua (Fe) ja mangaani (Mn) kontsentratsiooneSelle juures

IT OREOEOh AO OAAEAAOA 6ehromid éndzi kdi Dded okkd A A OO
segunevad, etAT AT | T OEABAEEAOAAET C Gt éraldi€efsvalE Sdadul

AT Al AOA beEEAI OOI AEO AOOOOAAA AEARAEOEEOAIT T OE
OAAET 1 OEIl EEAEAAOO b OE BAGRA iTEDALt, RGHesE edAsi sabOE A OAE
i e OEOEI AAAh EAOh EOE DPAIEO TEITC EOEAAO T1AE
OEEAAI AAS8

+0OE AT OOA 1 AEOI EOAO EI 1 £ZECOOAOQOGEI TTEO OAIl cO,
siiski vaja veel lisaks puhastadaD E EEOC £ eEO1 OAEFAEOEEOOAT 11 AEO A
raua kontsentratsioon OAAOEE O OOEAATI A OEOAT AOAO DPeEEAOA

kaevudes ning OAT 1 A EROCKEAIOAT IOORDAh OREAT AA EA OA
ET T OO0AT OOAOOGEITT 1 EOI A OAAOEEOI OOEAATI AGO ORI
v8g¢g +000T A EROOAAA OAAOAOAI AGA OA
Kurtna ER OOAAA OAEOOT AE EET AAI EOAEO ORCA OA
automatiseeritud O A E O A Coin@bEk@skkonnaamet Seiret teostatakse 14 veekogu:

' ET AEROOh ' ET AEROOh *AAI A EROOh +EOEAEEROON
el T A EROGHh 3 AACERRNOK 3000EROOKh 6AI CGAEROO 1
EROO8 3 AkpiOBRORAOQOAAOOAT ¢mpu 11T T EEAOTOA »pm

AOOT I AA O (EgkelkaapADivér) eluiga.

6 AOAOAT ACAT AAOOAOQAT 11T AOAT AAGRIO GAA Gide AT/
EAI AOOAEA DPii10 ORI EA é1 GCEOOAOOAQ8 3000EROO
DAECAI AAOOA O1 OOCA8 6EEI AOAT AAOOAT 11 1 ebAC
EA +EOEAEEROOAO j ACOAT AAOOCA AEDOEAADAEGOADIE

i1 AOAOA 1 ¢eeOEAOA AEOA 11 1 AT GCAT OA OAOAI Al An
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aastapaari jooksul. + AEAOAEOOEI| éireskadme®® @xfavadAD T AOAOAO ORI
OAEAOATI EOOh AO ORI OEAA AOEA AACOEAAAAOS

Lisaks vajavad uuendamis Kuradi-h - AOOEOEA EA ' ET AEROOA

| EAT AOOEAAAT EA8 . AT AAO EROOAAAO PAEET AOAA 1 é
EROOA EAI AAOOA PAECOOAOOA O1I OOAAOQ TET C AT AI
mis ei ole Eesti klimas vastu pAAT OA8 411 OEA DAEOA ORTA
vastupidavamad.

6 AOOAOGAT O AT Al | dnGeodtévAajadeiic HitpuulkEevulolemasolevast

Kurtna-6 AOAOAOA OAAEAAOA AdnAsse Bxadickndab | VhsAvere

DPeEEAOAAEITNeMOd pulrkndvude OE E halkamisega kaasn®@ AEA | é EOOE A
OAEOAOAA EAA DPiill AOOI I AAOI eeOEAA .11 OEROOAC
i e¢eOEA8 O0eEEA OOOT AO AOAI AGA OOOOEI 1 eEO A

AAT T AOAT O OOCAOAT O 1 éE OOA @fafya nihgrhille punEehd@eOA O E A
OAEOA OeATRTTEOATI O DPeEEAT AAODOAS8 O0AOAI AO OA
kaalumist.

+000T A -+! EROOAAA OAAOAOAI AEA EA OAEOOI AAE
péel AOGEEOEEAAOAT AOOh 1 EO HAEQATAMATEAAR E®R@IEAORA
AAOOATE qmou8 %OOITEA EAROAEAOOA EAEOOEGEA OBE
i EOOA OAEAOOI O EAAOAT AGOA EA +0OO0OO0T A EROOAAA
OeEIi Al EEEA [ eéEOOEA DEEOADMlekd Auapivaitli ORNiGA CA 11
DAECAI AAAA AOWAEBQADA eODEABOOT A OAEAI EGAT A Al
+OEOOOA DPeEEAOAAEEDRBRADOAEPERGOAEDOBADBRAO X x wT
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6.+1 EEOOe OA

Kvaternaari Vasaverdd e EEAOAAET ¢cOi 11 OEEATE 111 0A DPAAIE
ning Kohtla* B Olibda elanikele. Samas asub kogumile rajatucKurtna-Vasavere
OAAEAAOA +0O0O0OT A 1 AAOOEEOEAEOOAAI A1 TEIGC AO

EOOI OOAOAIT VastoRIGOMAMIBDABOO 1T OOE O kuiésAee®& ED AD OO
DeEEOOOAOOA EEIT IOIOAGE IOBOOA 1 AOBBOOABAT A OREAT A
modelleeritiT ET ¢ ATulringus X0FED AOAEA Al OK@IOKHMEKaldh Dé EE A
ITAEO OeEi MM BFEABROMATAAA 11 AOAOGA EROOAAA OAEO

Nii eelnevate uuringute kui kaselesOEEO OAEOOA 11 AA1T1 AAOEI EOA

6 AOAOAOA OAAEAAOAAOO OAOAEOAEOA | - *®OOA " E
lubatud mahus (8000 n#¥ A q nm@éretfuses oleva tatluse mahus (6500 n#/d), siis

Z s s s oA A s A L

DeEEAI O Aveéh&nfold D A E D dsdvhte Kuradi, Martiska EA | ET AEROO/

optimaalsed veetasemed EOE OAAEAAOAA O ®3/d, Ondish Eellfk® aga v i Tt
DOOAOERREA DPEEOETI 1T10AOANECR EEGAABD GG EGREDO DA E
teenindusDPEEOET T T AO 1 EOI AEA Al OOPbeé EE AVehddGdow e EEA O,
DeEEAOGAAET COI j 06-vendip@ihOl + EAAOEOEEAOAARAET cOI
Ordoviitsium-Kambriumi Virumaa B é E E A O A AdalE€D vesikonnas (PVK 5a),
Ordoviitsiumilda-6 EOO Dbél AOEEOEAAOOAET E DPeEEAOAAET CcOI

Ei AOIT CAT EAAEBREGADA 060000 11 AEBABGAAEIAGAI BOA
kasutamine alternatiividena Kvaternaari6 AOAOA OA b é E kabk®nlidud higOi ET A
AAT AAEO 11 01 EOE | OOAAOOOE DPOAACOOAO DeEEAOAA

Antud uuringusOEEAE |1 RAE EIiI AOT CAT KirthaQiaastkikaitsehldl AAT 1T A/
nelja erineva alternatiiviga, kus
()  Olemasolevast Kurtna6 AOAOAOA OAAEAAOAAO®/M,nisAOAEOA

(I  Oemasolevas OAAEAAOAAOO Ow/d GIAE (jAtakse vimuut

@ o AT AOT 1 AOGAOO OAAE AROANY jaakeebpulrkaBvdgh T U T T
vy o Ai AGT 1 AOGAOO OAAEAAGHAMDY rajiakdeOA HWDOA oqm

~ A~ N s s

Kolme viimase alternatiivi ET OOAT  @vakroaArE OROAOAOA DeEEAOAARE
kokku 5800 m3/d, misOe EEEEd T AT CO1 EOAIT ® 0AR Rikén@AiimasieO O C A

aastate tarbe ja joogivee vajadused(7500m3/d)h [ EI1 1 AT A 1 EOAT AOA bpé
veehaardest (1700m3/d) , segamisvahekorrastohtov 8 -1 AAT 1T AAOET EOA O

- L oA s e s ..

OeEEO AAI E WD AIS tagalOphrkoina ledddise veega varustatuse ennustades

OAi AO EA OAAOAOAT AOGA 0e OO0 OAAEAAOAA T REAAA

Al OAOT AOEEOE DPOEODOI 11 OAAOAOCAI AGA OCedO EAEOO
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vett elanikkonna teenindamiseks ning samasOAAOAOAT AA EROOAAAO AE
soovitud tasemeid.. AT EAT AA Al OAOT AOEEOE DHOEOI 001 AA
Ggoomsr Aq 11 1T AEOCEI AATTAn TEAA 6ACAOAOA PEeEEAOD
tulevikus peaks piirkonna veewjadus suurenema, tuleblisanduv kogus katta muude
veeallikatega.

6EEI AOAT A 1 AET EOOA DHOI Al AAT E ubri@®diade BIOARAEBOE 1O

i EO 1 OAAEO EAOOOAAA I EOI A OAAEAAOAA DeEI
suhtvahekorras praeguselekunatA CAT EOO 11 11 AT AOT 1 AOA OAAEAA
OAEEEOAOA DOOAOCERREEAA EAOI-EARAE ERd RDOHO DHEALO
i eEOOCIHBEAAEEEA 11 T RROAOAEO AZAEOI OEEO OAAEI]

I EOIT A OAAOEEOI OOEAAI AO8 3AA AAI AAA OREAT AAO/
OAAOEEOI OOEAAI A ORDPOAI AO EOEOEI EOOSB
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4 A0AO0I AAh *8h 6AET Oh -8h 6ATAAT h %8h 0O0O0OADE
1 8h +1 EOh -8h 01T 1 EEAODPOOh -8 ¢mpw8 (1 AOI CATI

ETTO 1171 AOOAEOARAEOEEOE EROOAAAT A 1RMRAOMO AEGHR CAA /
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